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奈米材料與能源科技實驗室

主持人：施焜燿 博士
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實驗室主持人簡介

施焜燿副教授

最高學歷

國立清華大學化學博士
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奈米材料與能源科技實驗室

實驗室簡介

奈米科技被視為第四波工業革命。本實驗室
主要研究目標為奈米材料之製程與應用，隨
著研究設備之整合與核心技術之建立，持續
擴展研究領域。目前本實驗室研究發展領域
包括：奈米材料與能源科技之整合與應用、
微奈米化妝品前瞻技術開發、奈米與能源科

技教育推廣。
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實驗室發展領域

奈米材料與能源科技之整合與
應用

微奈米化妝品前瞻技術開發

奈米與能源科技教育推廣
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研 究 方 向
奈米碳管與陽極氧化鋁之製程與應用
燃料電池電極材料開發
染敏太陽能電池製程評估與應用
LED螢光粉製程與特性分析
微奈米美白化妝品之研發
奈米包埋技術於化妝品之應用
奈米及能源科技人才培育
奈米與能源科技展覽
奈米與能源科技活動辦理與諮詢服務
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近期計畫(一)

 以奈米銀複合二氧化鈦應用於染料敏化太陽能電
池 (國家奈米元件實驗室學研計畫，主持人
NDL99-C02S-067)

 屏東地區奈米及能源科技教育推廣與深耕計畫(
國科會，主持人 NSC 98-2515-S-153 -001 )

 大學校院推動奈米科技前瞻人才培育計畫--屏東
地區奈米科技教育推廣與深耕計畫Ⅲ(教育部，
主持人 2008)

 高中職科學教師尖端科技研究經驗培育計畫－高
屏地區高中職科學教師奈米材料研究經驗培育計
畫(國科會，主持人 NSC 96-2514-S-153 -002)
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近期計畫(二)
 大學校院推動奈米科技前瞻人才培育計畫--屏東
地區奈米科技教育推廣與深耕計畫Ⅱ (教育部，
主持人 2007)

 以掃瞄探針顯微鏡探討自組織成長奈米結構之物
理性質(國科會，共同主持人 NSC 95-2745-M-
153-001 )

 大學校院推動奈米科技前瞻人才培育計畫--屏東
地區奈米科技教育推廣與深耕計畫Ⅰ (教育部，
共同主持人 2006)

 魯凱族石板文化鄉土科學教材發展－石板屋及其
空間使用之文化意涵(教育部，共同主持人
2006)
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研討會論文
 1.施焜燿, 林玉芳,趙坤山,鄭如惠,黃子瑜,李佳穎, “應

用奈米二氧化鈦及氧化鋅於美白防曬乳液之研究,＂中國化
學會(高雄分會) 2010年年會暨研討會,(5/29/2010). 

 2.施焜燿, 林玉芳, 顏吟赬, 趙坤山, 林明農, “複合
Ag/TiO2奈米材料光催化與抑菌之研究,＂2010第15屆生化
工程研討會,(6/25/2010). 

 3.施焜燿, 張倍綺,楊茹媛, “以奈米銀複合二氧化鈦應用
於染料敏化太陽能電池,＂中國化學會(高雄分會)2010年年
會暨研討會,(5/29/2010).

 4.施焜燿,林明農,程亞鵬, 邱振平,李珍蕙, 柯怡妏, “直
接甲醇燃料電池性能參數最適化研究,＂中國化學會(高雄
分會)2010年年會暨研討會,(5/29/2010). 

 5.林明農,薛仁傑, 李建興, 賴俊陽, 施焜燿, “長程有序
陽極氧化鋁奈米孔洞陣列之製備、成長與應用,＂中國化學
會(高雄分會)2010年年會暨研討會,(5/29/2010). 9

研討會論文

 6.施焜燿,李汶樺,楊茹媛, “鋇釔鋅氧螢光材料製程與發
光性質研究,＂中國化學會(高雄分會)2010年年會暨研討會
,(5/29/2010).

 7.施焜燿,李汶樺,林玉芳,楊茹媛, “摻雜銪之釔鋇鋅氧螢
光粉製備與發光特性研究,＂中國材料科學學會2010年年會
,(11/19/2010).

 8.施焜燿,張倍綺,楊茹媛, “奈米銀複合二氧化鈦於染料
敏化太陽能電池之應用研究,＂中國材料科學學會2010年年
會,(11/19/2010).

 9.施焜燿, 林玉芳,趙坤山,鄭如惠,黃子瑜,李佳穎, “奈
米二氧化鈦及氧化鋅於美白與抑菌之研究,＂2010國際化粧

品科技研討會,(10/21/2010).
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儀器設備
 CVD化學氣相沈積儀

燃料電池測試平台

奈米孔洞材料製程設備

超音波洗淨器

恆溫冷卻槽

精密烘箱

高速離心機

水質分析儀

分光光度計

濁度儀
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支援設備

成大奈米中心SEM(掃瞄穿透式電子顯微鏡)
成大奈米中心Raman(拉曼光譜儀)
成大奈米中心TEM(掃瞄穿隧式電子顯微鏡)
應用物理系SPM(掃瞄探針顯微鏡)
應用物理系SEM(掃瞄穿透式電子顯微鏡)
應用物理系X-Ray
應用物理系蒸鍍機
應用物理系旋轉塗佈機
系上共同儀器UV(紫外光吸收譜儀)
系上共同儀器FT-IR(傅立業紅外線光譜儀)
系上共同儀器陽極伏安儀
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研 究 方 向
奈米碳管與陽極氧化鋁之製程與應用
燃料電池電極材料開發
染敏太陽能電池製程評估與應用
LED螢光粉製程與特性分析
微奈米美白化妝品之研發
奈米包埋技術於化妝品之應用
奈米及能源科技人才培育
奈米與能源科技展覽
奈米與能源科技活動辦理與諮詢服務
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奈米碳管製程最適化研究
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奈米孔洞薄膜材料

16

微奈米化妝品開發



9

17

奈米技術應用於燃料電池

氣體擴散層
觸媒層

氣體擴散層
觸媒層
膜
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染敏太陽能電池製程評估與應用
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19

白光LED螢光粉製程與特性分析

20

奈米與能源科技教師培訓
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奈米與能源科技教育推廣

21

奈米與能源科技巡迴展
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